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Fud 2019 Del I: Verksamhet och handlingsplan EME

Ny inriktning i Fud-program 2019:

« Mellanlagring av langlivat avfall kommer ske pa reaktorinnehavarnas
kraftverksomraden eller pa annan plats. | Fud-program 2016 skulle
mellanlagringen ske i det utbyggda SFR.

« Strategin for hur reaktortankarna fran BWR och PWR ska deponeras har
andrats sedan foregaende program.

Da var planerna att deponera dessa hela i det utbyggda SFR respektive SFL.
Nu bygger planering pa att BWR-reaktortankar kommer att segmenteras.

Ett inriktningsbeslut finns aven pa att segmentera PWR-reaktortanken fran
Ringhals 2. Beslut gallande reaktortankarna for Ringhals 3 och 4 kommer att
fattas narmare avvecklingen av dessa reaktorer.

Delarna fran reaktortankarna kommer att mellanlagras pa respektive
kraftverksomrade eller pa annan plats. Nar slutférvaren ar etablerade
transporteras de segmenterade reaktortankarna till respektive slutforvar for
deponering.
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Hanteringen av radioaktivt avfall och EME

anvant karnbransle

Karnkraftsverken aktuella planering:
« Beslut togs 2015 om avstallning av fyra reaktorer (O1, O2, R1 och R2).

e 0O1 och O2 har stallts av medan R1 och R2 stéalls av i slutet av 2020
respektive 2019.

« QOvriga reaktorer planeras drivas i 60 ar.

 Aktuella el- och bransleprognoser fran reaktorinnehavarna ger cirka 5 600
kapslar med anvant karnbransle.

» Dimensioneringsforutsattning for KBS-3 systemet ar 6 000 kapslar.
« Lag- och medelaktivt avfall uppkommer bade under drift och rivning
« 180 000 m? kortlivat avfall (utbyggnaden avser 117 000 m3).

« 16 000 m3 langlivat lag- och medelaktivt avfall, varav cirka en tredjedel
kommer fran karnkraftverken.
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Markforvar fér mycket lagaktivt Friklassat avfall i Markforvar for mycket lagaktivt

Hanteringen av radioaktivt [
avfall och anvant
karnbransle

Industri, forskning
och sjukvard
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lagaktivt rivningsavfall i
kapitel 2 och 3.

« Karndmneskontroll i
kapitel 2 och 3 (férdjupad
redovisning i kap 8).

* En nyligen genomford
utredning visar att transport-
kapaciteten ar tillracklig bade N\
pa kort och lang sikt. il

Slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall - SFR

i " it ; Slutférvaret fér lang
(1) Om SFR sténgs fére SFL féljer kortlivat avfall — SFL

avfall darefter streckad linje till SFL.

(2 Markforvar finns vid karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals. Liknande
markférvar finns dven i Studsvik, dit en del avfall fran industri, forskning och sjukvard gar.

(3@ Mojligt alternativ fér mycket lagaktivt rivningsavfall. Slutligt beslut om hantering av mycket
lagaktivt rivningsavfall &r &nnu ej fattat.

(@) Mellanlager lokalt pa karnkraftverken eller annan plats. Mellanlagring av langlivat avfall
sker i dag vid karnkraftverken, i Clab och i Studsvik.

Karnbransleforvaret

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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SKB:s planering for nya anlaggningar utgar fran Emm

den stegvisa beslutsprocessen

SKB:s planering for uppforande och drifttagning av nya karntekniska anlaggningar utgar
fran den stegvisa beslutsprocess som har sin grund i karntekniklagen och SSM:s
foreskrifter. De viktigaste milstolparna, vilka ar gemensamma for de planerade
anlaggningarna, ar:

« Tillstand enligt karntekniklagen och tillatlighet enligt miljobalken att fa bygga, inneha
och driva en ny karnteknisk anlaggning — baserad pa en forberedande preliminar
sakerhetsredovisning (F-PSAR) och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

« DA tillstand enligt karntekniklagen erhallits maste en anstkan om uppférande lamnas
in till SSM for godkannande. Anstkan forser SSM med den information som beh6vs
(bl a PSAR) for att SSM ska kunna beddma om anlaggningen och verksamheten i
uppforande- och driftskedet kommer att uppfylla SSM:s foreskrifter och beslutade
tillstandsvillkor.

« Infor provdrift respektive rutinmassig drift behtver en fornyad respektive kompletterad
sakerhetsredovisning (SAR) lamnas in och godkannas av SSM.

« Infor forslutning av forvaren behéver en omarbetad sékerhetsredovisning (SAR) och
en plan for forslutning och avveckling lamnas in och godkannas av SSM.

F_PSAR — PSAR — SAR SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Plan for genomforande av karnavfallsprogrammet E

— Lag- och medelaktivt avfall

Inldmning Inldmning
Ansdkan om ! fornyad kompletterad
uppférande : SAR SAR
¢ ¢
SFR — Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall
Drift i befintli » » :
anlaggning 9 Andringsarbeten i befintlig anlaggning
Provdrift ~Rutinméssig drift utbyggt SFR

Detaljprojektering,

tillstandsprovning Uppférande

Mellanlagring kortlivat avfall
Lokala mellanlager

Ansokningar Ansdkan om Inlamning . Inlamning
F-PSAR uppférande fornyad SAR  kompletterad SAR

¢ ¢ ¢ ¢
Mellanlagring langlivat avfall :

— Anvant karnbransle

SFL - Slutférvaret for langlivat avfall |
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11 000 ton Inldmning SAR Clab 11:000 ton SAR SAR
clab ¢ ¢ ‘ ¢ ¢
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Anldggningsdel inkapsling i Provdrift Rutinmassig drift

Projektering, tillstandsprévning  Uppférande, driftséttning

Ansokan om ! Inldmning ~  Inldmning
uppférande ' férnyad kompletterad
SAR SAR
Kéarnbransleforvaret ¢ ‘
Projektering,

tillstandsprévning

Uppférande, driftsattning Provdrift Rutinmassig drift
Foérberedande atgarder samt nedmontering och rivning av reaktorer
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Plan for genomférande av lag- och Emﬂ

medelaktivt avfall - SFR utbyggnaden

Lag- och medelaktivt avfall = SFR utbyggnaden
 Utbyggnaden av SFR planeras pabdrjas ar 2023.
» Provdrift 2029, rutinmassig drift 2031.

Ansokan om InlAmning InlAmning
uppférande fornyad SAR kompletterad SAR
Yttrande 4 L 2 4
fran MMD Tillstand Start  Start Start
och SSM och tillatlighet provdrift rutinmassig drift rivning
Yy V Byggstart \ 4 \ 4 \ 4
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 ....ccceveeee 2069 2070 2071 2072 2073

Tillstandsprovning och

detaljprojektering Uppférande
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Plan for genomférande av lag- och Emﬂ

medelaktivt avfall - SFR utbyggnaden

Lag- och medelaktivt avfall - SFR utbyggnaden

» Arbetet med att nedmontera och riva de sju forsta reaktorerna startar innan det
utbyggda SFR ar i drift. BKAB, OKG och RAB planerar darfor for att mellanlagra
det kortlivade rivningsavfallet huvudsakligen pa kraftverksomradena.

 Da utbyggnaden av SFR pagar kommer det att vara deponeringsstopp i
anlaggningen. Det kommer darfor finnas ett behov att mellanlagra driftavfall under
denna period.

 Bergsalen for lagaktivt avfall i det befintliga SFR beddms na sin kapacitet inom ett
par ars tid. Tillkommande méangder av denna typ maste darfor ocksa mellanlagras
pa verken tills SFR ar utbyggt.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Plan for genomférande av lag- och Emﬂ

medelaktivt avfall - SFR utbyggnaden

Lag- och medelaktivt avfall = SFR utbyggnaden

SKB lamnade 2014 in ansokningar om tillstand enligt karntekniklagen och miljobalken
om att bygga ut SFR for att kunna deponera tillkommande kortlivat drift- och
rivningsavfall.

Tillstandsprovningen pagar. | december 2017 kungjorde SSM och Mark- och
miljodomstolen anstkan om att fa bygga en tillbyggnad av SFR for i huvudsak
rivningsavfall. | januari tillstyrkte SSM att SKB ges tillstand enligt miljobalken att bygga
ut SFR.

* Huvudférhandling i Mark- och miljodomstolen &ar nyligen avslutad.

Parallellt med tillstandsprévningen fortséatter SKB med utvecklingsarbetet av forvarets
barriarer och upphandling for detaljprojektering.

Efter erhallna tillstand enligt karntekniklagen och beslut om tillatlighet sd kommer SKB
att lamna in en anstkan om uppforande (bl a PSAR).

Nar ansokan om uppforande godkéanns av SSM sa kommer SKB att handla upp
entreprenader och nar alla tillstand vunnit laga kraft pabdrjas utbyggnaden.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Plan for genomférande av lag- och

medelaktivt avfall — SFL

Lag- och medelaktivt avfall = SFL

- Tidsplanen bygger pa ett scenario dar SFL lokaliseras till en av de platser som SKB har kannedom
om sedan tidigare. Skulle mer omfattande platsunderstkningar krdvas bedomer SKB att tidpunkten
for driftsattning av SFL kommer att skjutas framat i tiden.

« Lamna in ansodkan enligt karntekniklagen och miljobalken om att fa uppféra, inneha och driva SFL
cirka 2030. Utbyggnaden av SFL planeras pabdrjas ar 2038 for att kunna tas i drift 2045.

Ansdkningar Ansdkan om Inlamning Inlamning
F-PSAR uppférande fornyad SAR kompletterad SAR
| 4 4 * o
Sékerhets- Start Start Start
vardering Platsval Sakerhetsanalys Byggstart provdrift rutinmassig drift rivning

\/ v Vv \ vy \/

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054 2056

Teknikutveckling, lokalisering Projektering, Uppfrande

och sakerhetsanalyser tillstandsprovning
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SFL under Fud-perioden

Under 2020 planerar SKB att starta ett program for planering och genomférande
av slutforvaring av langlivat avfall. Syftet ar att skapa en programorganisation
som har fokus pa att mojliggora slutférvaring av langlivat avfall och att samordna
de olika utvecklingslinjerna for SFL. Inom programmet for SFL planeras darfor
foljande under Fud-perioden:

« Genomfora forskning och utredningar for sakerhet efter forslutning utifran
resultaten fran sakerhetsvarderingen.

 Paborja lokaliseringsprocessen.

* Bygga upp en organisation for platsundersokning.

* Fortsatt teknikutveckling, inklusive praktiska forsok.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Huvudtidsplan for KBS-3-systemet

KBS-3 systemet

« TillstAndsprovningen av KBS-3-systemet pagar.
« Karnbransleférvaret - byggstart 2022, provdrift 2031, rutinméassig drift 2034.
 Clink - byggstart 2024, provdrift 2031, rutinmassig drift 2034.

Clab och Clink

; Inldmning PSAR Clab:11 000 ton
Ansdkan om uppférande

Inlamning SAR

: Inlémning
Clab 11 000 ton

férnyad SAR

' Clab
Drift, mellanlagring

E Anlaggningsdel inkapsling

Projektering,

tillstandsproévning Uppférande, driftsattning

' Karnbriansleférvaret

lnlémnihg
férnyad SAR

Ansékad om
uppférande

' Projektering,

 tillstandsprovning Uppférande, driftsattning

2020 2022 2024 2026 2028 2030

Inlamning:

lnlamnlng

kompletterad SAR SﬁR

Clink

Provdrift Rutinmassig drift, mellanlagring och inkapsling [;Aweckling
Inlamning 'Irjﬂ‘a’mning;

kompletterad SAR SAR forslutning

Provdrift Rutinmassig drift, deponering gﬁ;‘f}\’,‘;’;ﬁlmg
Fortsatt utbyggnad av
deponeringsomraden
o L0 o L0 o Lo o Lo
2032 2034 < < T} T} © © ~ N~
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Plan for genomforande av KBS-3-systemet Eﬂﬂ

Karnbransleforvaret

« Tillstandsprovningarna fortskrider och nagra viktiga milstolpar har passerats:

Kungorelse av ansdkningarna enligt karntekniklagen och miljdbalken gjordes i
januari 2016.

Huvudférhandling i Mark- och miljodomstolen holls hosten 2017 och i januari 2018
lamnade bade SSM och Mark- och miljddomstolen sina yttranden till Miljo- och
energidepartementet (Miljodepartementet fran 1 april 2019).

| juni 2018 fattade Oskarshamns kommun ett positivt beslut i vetofragan och
godkande uppférandet av Clink.

SKB besvarade i april 2019 begaranden om kompletteringar till
Miljodepartementet.

Remissinstanserna svarar under hosten

« Nu pagar forberedande arbete infor byggstart, vilket bl a inkluderar kompletterande
geotekniska undersokningar, forprojektering och utredningar samt formulering av krav.

« Arbetet med sakerhetsredovisningar for anlaggningarna inom KBS-3-systemet pagar.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Plan for genomforande av KBS-3-systemet Eﬂﬂ

Inkapsling

Teknikutvecklingen avser framst processerna kring hanteringen och
kontrollen av det anvanda karnbranslet, tillverkning av
kapselkomponenter samt kapselns forslutnings- och bottensvets.

Systemkonstruktion pagar och resultat fran denna kommer att ligga till
grund for detaljkonstruktion och uppférandet.

Parallellt med systemkonstruktionen upprattas ansokningshandlingar till
SSM for att fa borja uppfora anlaggningen.

Uppforandet paborjas nar SSM har godkant ansokan.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
15



Handlingsalternativ vid forandrade

forutsattningar

Handlingsalternativ vid férandrade forutsattningar

Karnkraftsreaktorernas drifttider (férkortning och forlangning)

Drifttagning av det utbyggda Slutforvaret for
kortlivat radioaktivt avfall (senare- och tidigarelaggning)

Slutférvaring av mycket lagaktivt rivningsavfall — nytt
Lokalisering och drifttagning av slutférvaret for langlivat avfall
Drifttagning av Karnbransleférvaret och Clink (senare- och tidigarelaggning)

Horisontell deponering — KBS-3H

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Kapitel 5 - Arbetssatt, resurser och Eﬂﬂ

kompetens

Syfte med kapitlet:

Att beskriva det systematiska arbetssatt som SKB utvecklat for att
genomfora den forskning, utveckling och demonstration som
behovs for att pa ett sakert satt omhanderta det radioaktiva avfallet

 Kapitlet fokuserar pa den iterativa processen att utveckla, implementera
och utvardera slutforvar for radioaktivt avfall som innefattar forskning,
teknikutveckling och utvardering av sakerhet efter forslutning

» Beskriver organisatoriska strukturer for prioritering av forsknings- och
utvecklingsinsatser

» Beskriver dversiktligt hur SKB tillforsakrar sig nédvandig kompetens,
resurser och verktyg

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Forskningsomraden pa SKB - kompetenser Eﬂﬂ

« Totalt 15 amnesomraden
« 2-4 experter inom varje amnesomrade

* Idag totalt drygt 35 experter som arbetar med
forskning och sakerhetsanalys,

» Av dessa ar for narvarande 2 adjungerade
professorer, 30 har doktorsexamen, en ar

e )
|

1
/ | Amnestransport

“Y‘\V )
tjanstledig for post-doc i USA. \-, 5

: < 'Af Hydrogeologi

Bergmekanik | ||

| N \} Geokemioch
|

\ies 2, || Mikrobiologi
Y M’/f J

* Flera experter har gjort "sabbaticals" pa
universitet/hdgskolor

* ldag totalt drygt 20 utvecklingsingenjérer som
arbetar med teknikutveckling

/

» Av dessa har ungefar en fjardedel (1/4)
doktorsexamen.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Forskning och teknikutveckling - anlaggningar Eﬂﬂ

System Test, Launch
& Operations

System/Subsystem TRL 8

Development

TRL7

Technology
Demonstration

Technology
Development

Research to Prove
Feasibility

Basic Technology
Research

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Hur sékrar vi tillgang till kompetens? EME

« Mojligheter till kompetensutveckling for anstallda:

» Stimulerande arbetsuppgifter

« Samarbete tillsammans med varldsledande experter

» Mogjlighet till eget forskningsarbete och vetenskaplig publicering ("SKB”

finns pa& mellan 20-40 vetenskapliga publikationer per ar)

« Ingar i arbetsuppgiften att bevaka forskning och teknikutveckling
—Deltagande i vetenskapliga konferenser
—Fo6retags- och individuella medlemskap och prenumerationer
—Deltagande i forskningsgrupper

Industridoktorander

Deltagande i referensgrupper och som experter hos andra organisationer:
Posiva, TPC, NAGRA

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Hur sékrar vi tillgang till kompetens? EME

« Mojligheter till kompetensutveckling for anstallda!
« Externa doktorandtjanster:

Tva viktiga skal till att SKB finansierar doktorander:

—framtida kompetensforsorjning

—i vissa fall ett effektivt satt att fa svar pa en viss fraga
Genom aren har SKB finansierat eller delfinansierat betydligt mer an 100
doktorander. Flera av dessa har efter doktorsexamen varit mycket viktiga for
framdriften av SKB:s arbete, som forskare, konsulter och som anstallda.

F.n. ca 15 SKB-finansierade eller delfinansierade doktorandprojekt

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Hur sékrar vi tillgang till kompetens? EME

« Mojligheter till kompetensutveckling for anstallda!

 Externa doktorandtjanster!

« Underhalla befintliga kompetensnéatverk inom bade akademin och
konsultvarlden:

Ett omfattande kompetensnatverk ar ndodvandigt for framdrift i arbetet:
—Mycket av dagens kunskap har utvecklats genom langvarigt samarbete
med externa utforare som &r djupt involverade i bade forskning och

sakerhetsanalys
—Problemformulering / fortsatt forskningsbehov formuleras ofta gemensamt

mellan utforare och SKB
—Langsiktig kunskapsuppbyggnad kraver kontinuitet -> ofta unik kompetens

hos externa utfoérare

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Hur sékrar vi tillgang till kompetens? Eﬂﬂ

« Mojligheter till kompetensutveckling for anstallda!

 Externa doktorandtjanster!

« Underhalla befintliga kompetensnatverk inom bade akademin och
konsultvarlden!

« Aktivt utvidga SKB:s kompetensnatverk och hitta nya kompetenta
utforare:

Genom att félja vetenskapliga publikationer och delta i konferenser

Genom att vara 6ppna for alternativa idéer och aktivt delta i dialoger med
omvarlden.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Forskningsstod och samverkan

» BeFo — Stiftelsen bergteknisk forskning (www.befoonline.org/hem)
* NKS — Nordisk karnsékerhetsforskning (www.nks.org)
« Svenska hydrologiska radet (http://hydrologi.org)

 Stod till forskning i Krycklan (www.slu.se)

« Aspo

» Posiva (Finland), till exempel kring kapsel, bentonit, maskinutveckling, bergets spricknatverk,
klimatutveckling

« NWMO (Kanada) till exempel fragor kring koppar, bentonit, bergmekanik och bergets
spricknatverk

» Task Force, internationellt samarbete mellan kadrnavfallsorganisationer
« Andra benchmarkgrupper, tex: INTERFROST, MODARIA, Bioprota
« Aspoé international

* EU-projekt:
« EURAD (joint programme), Beacon (bentonithomogenisering), Disco (bransleuppldsning)

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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